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(54) Lauff lachenprof il eines Winterreifens 

(57) Lauff lachenprof il eines Winterreifens fur Fahr- 
zeuge mit wenigstens zwei auBerhalb der Fahrzeug- 
langsachse ausgebildeten Fahrzeugradern 

mit in axialer Richtung von Reifenschulter zu Rei- 
fenschulter verteilt angeordneten und durch 
Umrangsrillen axial voneinander beabstandeten in 
Umfangsrichtung ausgerichteten Profilblockreihen, 
bei dem eine erste Umfangsrille das Lauffl&chen- 
profil in zwei funktional unterschiedlich ausgebil- 
dete Bereiche aufteilt, die sich axial jeweils von der 
zugehorigen Reifenschulter bis zu dieser ersten 



Umfangsrille erstrecken, 

wobei die Profilblockelemente in dem axialen 
Bereich, der sich von dieser Umfangsrille bis zur im 
Betriebszustand des Reifens am Fahrzeug zur 
FahrzeugauBenseite weisenden Schulter ersteckt, 
mit einer heheren Querschubsteif igkeit ausgebildet 
sind als die Profilblockelemente in dem axialen 
Bereich, der sich von dieser ersten Umfangsrille bis 
zur im Betriebszustand des Reifens am Fahrzeug 
zur Fahrzeuginnenseite weisenden Schulter 
ersteckt. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft ein Laufflachenprofil 
eines Winterreifens. An Winterreifen werden unter- 
schiedliche einander widersprechende Anforderungen 
gestellt. So soil ein Winterreifen sowohl guten Griff auf 
Schnee und Eis als auch wie bei Sommerreifen gute 
Handlingeigenschaften gewahrleisten. Diese Zielvorga- 
ben erfordern sich widersprechende MaBnahmen inder 
Konstruktion des Winterreifens, so daB entweder ein 
Winterreifen mit guten Wintereigenschaften mit gutem 
Griff auf Eis und Schnee und vergieichsweise schlech- 
tem Handling auf trockener StraBe Oder aber ein Som- 
merreifen mit gutem Handling auf trockener StraBe, 
aber mit vergieichsweise schlechten Wintereigenschaf- 
ten entsteht. 

[0002] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde ein 
Laufflachenprofil eines Winterreifens zu schaffen, das 
sowohl gute Wintereigenschaften mit gutem Griff auf 
Eis und Schnee als auch gutem Handling auf trockener 
StraBe ermoglicht. 

[0003] Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch Aus- 
bildung des Laufflachenprofils gemaB den Merkmalen 
des Anspruchs 1 gelost. Durch die steifere Ausbildung 
der Profilblockelemente auf der zur FahrzeugauBen- 
seite weisenden Seite des Laufflachenprofils ist die fur 
das Handling gewiinschte Steifigkeit genau in dem fur 
das Handling wichtigen Reifenseite (Handlingseite) und 
somit gutes Handling auf trockener StraBe gewahrlei- 
stet. In dem fur das Handling weniger wichtigen axialen 
Laufflachenbereich (Winterseite) ist die fur guten Griff 
auf Schnee und Eis wichtige geringe Steifigkeit der Pro- 
filblocke und somit guter Wintergriff gewahrleistet. 
[0004] Durch die Ausbildung gemaB den Merkmalen 
des Anspruchs 2 wird gerade auf der Winterseite eine 
besonders hohe Zahl von Traktionskanten geschaffen, 
wobei die Vielzahl der Lamellen, die fur den Strukturfak- 
tor verantwortlich sind, die Profilblocke in dieser Winter- 
seite noch weicher machen. Die Handlingseite ist durch 
die geringere Zahl der die Traktionskanten erzeugen- 
den Lamellen steifer. Der Strukturfaktor in Umfangs- 
richtung ist die Summe der in Umfangsrichtung 
projezierten Profilblockkanten und Lamellen. Der Struk- 
turfaktor quer zur Umfangsrichtung ist die Summe der 
quer zur Umfangsrichtung projezierten Profilblockkan- 
ten und Lamellen. 

[0005] Durch die Ausbildung gemaB den Merkmalen 
des Anspruchs 3 werden auf der Winterseite mehr und 
kleinere Profilelemente als auf der Handlingseite und 
somit noch mehr wintergriff erzeug end e Profilkanten 
geschaffen. Auf der Handlingseite ist auch durch diese 
MaBnahme steifer ausgebildet. 

[0006] Die freie Durchsicht einer Umfangsnut ist ein 
MaB fur den Eisgriff- und Schneegriff. Durch die Ausbil- 
dung gemSB den Merkmalen des Anspruchs 4 wird der 
Reifen im Eisgriff- und im Bremsverhatten auf Schnee 
weiter verbessert ohne die Handlingeigenschaften auf 
trockener StraBe zu gefahrden. 



[0007] Durch die Merkmale der Anspruche 5 und 6 
werden die Profilblockelemente auBen mit einer harten, 
abriebreduzierenden Schale und innen mit einem wei- 
chen, die Wintereigenschaften verbessernden Kern 
5 ausgebildet. 

[0008] Die Ausbildung gemaB den Merkmalen des 
Anspruchs 7 ermoglicht eine besonders hohe wirkende 
Kanteniange in den Profilblockelementen. Die Ausbil- 
dung gemaB den Merkmalen von Anspruch 8 ermog- 
10 licht eine besonders hohe wirkende Kanteniange in den 
Profilblockelementen der Winterseite und weniger 
groBe wirkende Kanteniange und somit hohere Steifig- 
keit in den Profilblockelementen der Handlingseite. 
[0009] Die Ausbildung gemaB den Merkmalen von 
is Anspruch 9 ermOglicht ein sicheres AbflieBen von Was- 
ser durch die Profilrillen und sichert somit gute Aquapla- 
ningeigenschaften. 

[0010] Die Ausbildung gemaB den Merkmalen von 
Anspruch 10 ermoglicht eine groBere Versteifung der 
20 Profilblockelemente in den Schultern gegenuber dem 
Mittenbereich des Profile. Die Versteifung in den Schul- 
tern verbessert zusatzlich die Handlingeigenschaften 
bei guten Wintergriffeigenschatten, die durch die wei- 
chere Gestaltung des Mittenbereichs weiter gewahrlei- 
25 stet werden. Die steifere Gestaltung in der zur 
Fahrzeuginnenseite weisenden Schulter ermoglicht 
zusatzlichen Einbau weiterer Lamellen in diese Profil- 
elemente. wodurch der Wintergriff an sich schon durch 
zusatzliche Kanten weiter verbessert wird und daruber- 
so hinaus auf dieser Seite die Schulterblockreihe wie- 
derum in seiner Steifigkeit reduziert und der Wintergriff 
weiter verbessert wird. 

[0011] Die Erfindung wird auch durch das Lauffla- 
chenprofil gemaB den Merkmalen des Anspruchs 11 
35 gelQst. Die hehere Verschrankung in den Schultern 
bewirkt, daB diese steifer als der Mittenbereich des Pro- 
fils ausgebildet sind. Die Versteifung in den Schultern 
verbessert die Handlingeigenschaften bei guten Winter- 
griffeigenschaften, die durch die weichere Gestaltung 
40 des Mittenbereichs gewahrleistet werden. Die steifere 
Gestaltung in der zur Fahrzeuginnenseite weisenden 
Schulter ermoglicht zusatzlichen Einbau weiterer 
Lamellen in diese Profilelemente, wodurch der Winter- 
griff an sich schon durch zusatzliche Kanten weiter ver- 
45 bessert wird und daruberhinaus auf dieser Seite die 
Schulterblockreihe wiederum in seiner Steifigkeit redu- 
ziert und der Wintergriff weiter verbessert wird. 
[001 2] Die Erfindung wird im folgenden anhand der in 
den Figuren 1 bis 5 dargestellten Ausfuhrungsbeispiele 
so naher eriautert. Hierin zeigen 



Fig. 1 Ausschnitt eines Laufflachenprofils in Drauf- 
sicht, 

Fig. 2 Darstellung der Lamelle gemaB Schnitt ll-ll 
55 V on Fig. 1 zur Eriauterung des Tiefenverlaufs. 

Fig. 3 Darstellung benachbarter Lamellen zur 

Eriauterung der Verschrankung, 
Fig. 4 Darstellung zur Eriauterung des Querrillen- 
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versatzes, 

Fig. 5 Darstellung zur Erlauterung der wirkenden 
Lamellenlange eines Profilklotzes. 

[0013] Fig. 1 zeigt einen Umfangsabschnitt eines 
Laufflachenprofils eines schlauchlosen Winterreifens 
mit fiinf in axialer Richtung nebeneinander angeordne- 
ten Profilblockreihen 1,2,3,4 und 5. Die beiden auGen- 
liegenden Profilblockreihen 1,5 sind 

Schulterblockreihen. Die benachbarten Profilblockrei- 
hen 1 und 2 bzw 2 und 3 bzw 4 und 5 sind jeweils durch 
eine Umfangsrille 6 bzw 7 bzw 8 axial voneinander 
getrennt. Die in Umfangsrichtung hintereinander ange- 
ordneten Profilblockelemente 31 der Schulterblockreihe 
1 sind jeweils durch Querrillen 9 voneinander beabstan- 
det. Die in Umfangsrichtung hintereinander angeordne- 
ten Profilblockelemente 35 der Schulterblockreihe 5 
sind jeweils durch Querrillen 13 voneinander beabstan- 
det. Die in Umfangsrichtung hintereinander angeordne- 
ten Profilblockelemente 32 der Profilblockreihe 2 sind 
jeweils durch Querrillen 10 voneinander beabstandet. 
Die in Umfangsrichtung hintereinander angeordneten 
Profilblockelemente 33 der Profilblockreihe 3 sind 
jeweils durch Querrillen 11 voneinander beabstandet. 
Die in Umfangsrichtung hintereinander angeordneten 
Profilblockelemente 34 der Profilblockreihe 4 sind 
jeweils durch Querrillen 12 voneinander beabstandet. 
Die Querrillen 11 und 12 trennen auch die Profilblock- 
reihen 3 und 4 in axialer Richtung. 
[0014] Die Profilblockelemente 31, 32 , 33, 34 und 35 
der Profilblockreihen 1,2,3,4 und 5 sind jeweils mit 
sinusformig ausgebildeten Lamellen (Feineinschnitten) 
14, 15, 16, 17 und 18 ausgebildet. 
[0015] In Fig.1 ist die Breite der Bodenaufstandsfla- 
che TA , die sich von Schulterprofilblockreihe zu Schul- 
terprofilblockreihe erstreckt, eingezeichnet. Das Profil 
ist axial in zwei funktional unterschiedliche Bereiche A 
und I aufgeteilt. Der Bereich A, der sich von der im 
Betriebszustand eines Fahrzeugrades am Pkw zur 
FahrzeugauGenseite weisenden Schulter bis zur 
Umfangsrille 7 erstreckt, ist konstruktiv speziell fur gute 
Handling eigenschaften ausgebildet und erstreckt sich 
axial uber 25 und 75 % der Bodenaufstandsfiache, in 
Fig. 1 uber 40 % der Bodenaufstandstandsflache. Der 
Bereich I, der sich von der im Betriebszustand eines 
Fahrzeugrades am Pkw zur Fahrzeuginnenseite wei- 
senden Schulter bis zur Umfangsrille 7 erstreckt, ist 
konstruktiv speziell fur gute Wintergriffeigenschaften 
ausgebildet. 

[0016] Die beiden Umfangsrillen 6 und 7 sind sind 
geradlinig in Umfangsrichtung verlaufend mit gleichblei- 
bender Breite ausgebildet. Sie gewahrt guten Wasser- 
ablauf. Der freie Nutquerschnitt in Umfangsrichtung 
entspricht der Breite der Umfangsrille. Die Umfangsrille 
8 ist in Umfangsrichtung verlaufend ausgebildet. wobei 
der Abstand zwischen den benachbarten Prof ilblockele- 
menten 34 und 35 und somit die Breite im wesentlichen 
gleich bleibt und der Breite der Umfangsrillen 6 und 7 



entspricht. Die Profilblockelemente 34 und 35 reichen 
mit ihren schrag zur Umfangsrichtung verlaufenden, die 
Umfangsrille 8 begrenzenden Seiten soweit in die 
Umfangsrille 98 hinein, daG der freie Nutquerschnitt in 

5 Umfangsrichtung (Projektion in Umfangsrichtung) deut- 
lich kleiner als der freie Nutquerschnitt der Umfangsril- 
len 6 und 7 ist. Der freie Nutquerschnitt ist ein MaG fur 
die in einer Nut vorhandenen Kanten und somit fur den 
Eis- und Schneegriff im Bereich dieser Nut. Je niederer 

w der freie Nutquerschnitt ist desto besser ist der Eis- und 
Schneegriff. Die Profilblockelemente 33 und 34 der Pro- 
filblockreihen 3 und 4 sind so ausgebildet, daG sie in 
axial in die jeweils benachbarte Profilblockreihe hinein 
erstrecken. Zwischen diesen Profilblockreihen gibt es 

75 keinen freien Nutquerschnitt in Umfangsrichtung. Der 
freie Nutquerschnitt in Umfangsrichtung ist somit im 
Bereich I kleiner als im Bereich A. 
[0017] Die Pitchzahl der Profilblockreihen im Bereich 
I ist hoher als die Pitchzahl im Bereich A. Beispiels- 

20 weise ist die Pitchzahl im Bereich I 63 und im Bereich A 
59. Auf diese Weise sind Im Bereich I uber den Umfang 
verteilt mehr und kurzere Profilblockelemente ausgebil- 
det als im Bereich A . Im Bereich I sind somit mehr Kan- 
ten ausgebildet als im Bereich A. Die ProfiIbl6cke des 

25 Bereichs A sind groBer und steifer ausgebildet als die 
des Bereichs I. Die Querrille 10 und die Querrille 9 sind 
schrag verlaufend mit einem Steigungswinkel > 0° zur 
Axialrichtung und ausgehend von derMundung der 
Querrille 10 in die Umfangsrille 7 nach axial auGen mit 

30 kontinuierlich abnehmender Steigung, d. h. mit abneh- 
mendem Steigungswinkel zur Axialrichtung, ausgebil- 
det. Im Bereich der Umfangsrille 6 sind die beiden 
Querrillen 10 und 9 zueinander in Umfangsrichtung 
soweit versetzt, daG sie in ihrer Verlangerung entspre- 

35 chend dem Steigungsverlauf der Querrille 10 bzw 9 an 
einer Seitenwand eines Profilblockelementes 31 bzw 32 
der jeweils anderen Profilblockreihe 1 bzw 2 stumpf 
enden. 

[0018] Die Querrille 11 ist schrag verlaufend mit 
40 einem Steigungswinkel > 0° zur Axialrichtung und aus- 
gehend von der Umfangsrille 7 nach axial auGen mit 
kontinuierlich zunehmender Steigung, d. h mit zuneh- 
mendem Steigungswinkel zur Axialrichtung, ausgebil- 
det. 

45 [0019] Die Querrille 12 und die Querrille 13 sind 
schrag verlaufend mit einem Steigungswinkel < 0° zur 
Axialrichtung und ausgehend von der stumpfen Mun- 
dung der Querrille 12 in die Querrille 11 nach axial 
auGen mit kontinuierlich abehmender negativer Stei- 

so gung, d. h mit abnehmendem negativem Steigungswin- 
kel zur Axialrichtung, ausgebildet. Im Bereich der 
Umfangsrille 8 sind die beiden Querrillen 12 und 13 
zueinander in Umfangsrichtung soweit versetzt, daG sie 
in gleicher Umfangsposition in die Umfangsrille 8 mun- 

55 den. Hierdurch wird - wie in Fig.4b dargestellt ist - der 
Wasserableitwiderstand gegenuber einer unversetzten 
Ausfuhrung gemaG Fig.4a reduziert. 
[0020] Die Profilblockelemente 31 bzw 35 der Schul- 
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terblockreihen 1 und 5 sind jeweils mit mehreren paral- 
lel zueinander und zu den jeweiligen Querrillen 9 bzw 
13 ausgebildeten Lamellen 14 bzw 18 ausgebildet. Die 
Lamellen 14 bzw 18 erstrecken sich jeweils ausgehend 
von der benachbarten Umfangsrille 6 bzw 8 bis auBer- 
halb der axialen Erstreckung der Bodenaufstandsf lache 
TA. 

[0021] Die Profilblockelernente 32 , 33 und 34 der Pro- 
f ilblockreihen 2,3 und 4 sind jeweils mit mehreren im 
wesentlichen parallel zu einander ausgebildeten Lamel- 
len 15, 16 und 17 ausgebildet, die sich iiber den jeweili- 
gen gesamten Profilblock erstrecken und auf beiden 
Seiten jeweils in einer Umfangs- bzw Querrille munden. 
[0022] Die Lamellen 15, 16, 17 sind dabei, wie in Figur 
5 an einem zur Vereinfachung quadratischen Profil- 
blockelement schematisch dargestellt, ausgebildet. Die 
Lamellen sind mit einem Winkel zwischen 70 und 110° 
zur Hauptdiagonalen ausgebildet, wie in Fig.Sb darge- 
stellt. Die Gesamtlamellenlange des Profilblockelemen- 
tes ist hierdurch grSBer als bei Ausbildung der Lamellen 
mit einem 45° - Winkel zur Hauptdiagonalen, wie in 
Fig.5a dargestellt ist. 

[0023] Die Lamellen 14, 15, 16, 17, 18 sind in ihren 
jeweiligen Profilblockelementen jeweils so angeordnet , 
daB der Abstand zwischen den einzelnen benachbarten 
Lamellen innerhalb eines Profilblockelementes im 
wesentlichen gleich ist und daB der Rand des Profil- 
blockelementes nebender auBenliebenden Lamellen in 
senkrechter Richtung zur Lamellenausrichtung eine 
maximale Breite aufweist, die urn 7 bis 15 %gr6Ber ist 
als die Breite der Abstande zwischen den Lamellen die- 
ses Profilblockelementes. 

[0024] DerTiefenverlauf der Lamellen 14,15,16,17,18 
ist, wie in Fig.2 an einem beispielhaft dargestellten Pro- 
filblockelement mit Lamellen 100 und 200 schematisch 
dargestellt ist, ausgebildet. Die Lamellen sind jeweils 
mit im wesentlichen konstanter Tiefe ausgebildet, die 
jedoch irn Randbereich des Profilblocks um 35 bis 65 % 
reduziert ist. Die Lamellen 100,die dem Profilblockrand 
am Nachsten liegen sind weniger tief ausgebildet als 
die Lamellen 200 im innern des Profilblockelementes. 

Der Randbereich ist zwischen 3 und 6 mm dick 

[0025] Die Lamellen sind 14,15,16,17,18 mit Aus- 
nahme des Randbereichs der jeweiligen Profilblockele- 
rnente jeweils mit einem sinusformigen Verlauf in der 
Klotzoberf ISche ausgebildet. Auch entlang ihrer Tiefen- 
erstreckung ist der Verlauf in Schnittebenen wie in der 
Patentanmeldung P 196 50 702.2 beschrieben parallel 
zur Profilklotzoberfiache sinusfSrmig jedoch mit zuneh- 
mender Tiefe mit zunehmender Phasenverschiebung. 
Die Phasenverschiebung in Tiefenrichtung erfolgt ent- 
lang einer Geraden, die mit der Radialen einen Winkel 
>0° einschlieBt. Wie in Fig. 3 dargestellt ist, findet bei 
zwei benachbarten Lamellen eines Profilblockelemen- 
tes die Phasenverschiebung entlang zweier unter- 
schiedlicher Geraden mit zwei entgegengesetzten 



Steigungsrichtungen statt. Die Steigungswinkel der bei- 
den Geraden zur Radialen in einer Ebene sind Alpha 
und Beta Die Lamellen eines Profilblockelementes sind 
wie in der Patentanmeldung P 196 50 702.2 beschrie- 
? ben alternierend mit einer Phasenverschiebung mit 
dem Steigungswinkel Alpha und mit einer Phasenver- 
schiebung um den Steigungswinkel Beta ausgebildet. 
Die Profilblockelernente werden hierdurch verschrankt. 
Der Summenwinkel Gamma = Alpha + Beta ist ein 
10 MaB fur die Verschrankung. Gamma ist in den Profil- 
blockelementen 35 der Profilblockreihe 5 groBer als in 
den Profilblockelementen 31,32,33,34 der Profilblock- 
reihen 1,2,3,4. Beispielsweise betragt Gamma in den 
Profilblockelementen 35 40° und in den Profilblockele- 
15 menten 31,32,33,34 20°. 

[0026] Die Breite der Lamellen 14 bis 18 betragt 0,3 
bis 0,6 mm, beispielsweise 0,4 mm. 
[0027] Die Breite der Ouerrillen 9,10,12,13 betragt 3 
bis 8 mm. 

20 Die Breite der schmalen Querrillen 11 betragt 1 bis 2 
mm, beispielsweise 1,1 mm. 

[0028] Zur Entluftung der Lamellen 16, 17, 18 sind in 
den Profilblockelementen 33,34,35 zusatzlich quer zur 
Lamellenrichtung verlaufende Entluftungslamellen 13 
25 mit einer Breite von 0.8 bis 1 ,3 mm ausgebildet, die die 
benachbarten Lamellen miteinander un die Randlamel- 
len mit den angrenzenden Rillen verbinden. Luftein- 
schlusse werden hierdurch vermieden. 
[0029] In der Profilblockreihe 2 ist zuatzlich eine 
30 geradlinige umfangsgerichtete Rille 22 mit 1 bis 2 mm 
Breite und mit 1 ,5 mm Tiefe ausgebildet. 
[0030] Der Winterreifen ist ein schlauchloser Fahr- 
teugluftreifen bekannter radialer Bauart mit Gurtel mit 
Festigkeitstragern aus Stahl oder Aramid und - falls 
35 erforderlich mit zusatzlicher bekannter Giirtelbandage 
aus wendelfOrmig gewickeltem oder nebeneinander 
aufgelegtem Bandagematerial mit bekannten geeigne- 
ten Festigkeitstragern - beispielsweise Nylon. 

40 Bezugszeichenliste 

[0031] 

I Profilblockreihe 
45 2 Profilblockreihe 

3 Profilblockreihe 

4 Profilblockreihe 

5 Profilblockreihe 

6 Umfansrille 
so 7 Umfansrille 

8 Umfansrille 

9 Querrille 

10 Querrille 

I I Querrille 

12 Querrille 

13 Querrille 

14 Lamelle 

15 Lamelle 
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Patentanspriiche 

1 . Lauff lachenprof il eines Winterreifens fur Fahrzeuge 
mit wenigstens zwei auBerhalb der Fahrzeuglangs- 
achse ausgebildeten Fahrzeugradern 20 



mit in achsialer Richtung von Reifenschulter zu 
Reifenschulter verteilt angeordneten und durch 
Umrangsrillen axial voneinander beabstande- 
ten in Umfangsrichtung ausgerichteten Profil- 
blockreihen, 

bei dem eine erste Umfangsrille das Lauffla- 
chenprofil in zwei funktional unterschiedlich 
ausgebildete Bereiche aufteilt, die sich axial 
jeweils von der zugehorigen Reifenschulter bis 
zu dieser ersten Umfangsrille erstrecken, 
wobei die Profilblockelemente in dem axialen 
Bereich, der sich von dieser Umfangsrille bis 
zur im Betriebszustand des Reitens am Fahr- 
zeug zur FahrzeugauBenseite weisenden 
Schulter ersteckt, mit einer hoheren Quer- 
schubsteifigkeit ausgebildet sind als die Profil- 
blockelemente in dem axialen Bereich, der sich 
von dieser ersten Umfangsrille bis zur im 
Betriebszustand des Reifens am Fahrzeug zur 
Fahrzeuginnenseite weisenden Schulter 
ersteckt. 



2. Assymetrisches Lauff lachenprof il eines Winterrei- 
fens gemaB den Merkmalen des Anspruchs 1 , 

wobei sowohl der Strukturfakror langs in 
Umfangsrichtung als auch der Strukturfaktor 
quer zur Umfangsrichtung in den Profilblock- 
elementen in dem axialen Bereich, der sich von 
dieser Umfangsrille bis zur im Betriebszustand 
des Reifens am Fahrzeug zur Fahrzeuginnen- 
seite weisenden Schulter ersteckt, zwischen 
10 und 50 % hoher ist als in den Profilblockele- 
menten in dem axialen Bereich, der sich von 
dieser ersten Umfangsrille bis zur im Betriebs- 
zustand des Reifens am Fahrzeug zur Fahr- 
zeugauBenseite weisenden Schulter ersteckt. 



3. Assymetrisches Laufflachenprofil eines Winterrei- 
fens gemaB den Merkmalen des Anspruchs 1 oder 
2, 

5 - bei dem die Pitchzahl in dem axialen Bereich, 

der sich von dieser ersten Umfangsrille bis zur 
im Betriebszustand des Reifens am Fahrzeug 
zur Fahrzeuginnenseite weisenden . Schulter 
ersteckt, groBer ist als in dem axialen Bereich, 

10 der sich von dieser ersten Umfangsrille bis zur 

im Betriebszustand des Reifens am Fahrzeug 
zur FahrzeugauBenseite weisenden Schulter 
ersteckt. 

15 4. Assymetrisches Laufflachenprofil eines Winterrei- 
fens gemaB den Merkmalen von einem oder meh- 
reren der vorangegangenen Anspruche, 



wobei sowohl in dem achsialen Bereich, der 
sich von dieser ersten Umfangsrille bis zur im 
Betriebszustand des Reifens am Fahrzeug zur 
Fahrzeuginnenseite weisenden Schulter 
ersteckt, als auch in dem axialen Bereich, der 
sich von dieser ersten Umfangsrille bis zur im 
Betriebszustand des Reitens am Fahrzeug zur 
FahrzeugauBenseite weisenden Schulter 
ersteckt, jeweils wenigstens eine weitere 
Umfangsrille bzw Umfangsnut ausgebildet ist, 
die jeweils zwei Profilblockreihen voneinander 
trennt, 

wobei der f reie Nutquerschnitt der Umfangsrille 
bzw Umfangsnut in dem axialen Bereich, der 
sich von dieser Umfangsrille bis zur im 
Betriebszustand des Reifens am Fahrzeug zur 
Fahrzeuginnenseite weisenden Schulter 
ersteckt, Weiner ist als der freie Nutquerschnitt 
der Umfangsrille bzw Umfangsnut in dem axia- 
len Bereich, der sich von dieser Umfangsrille 
bis zur im Betriebszustand des Reitens am 
Fahrzeug zur FahrzeugauBenseite weisenden 
Schulter ersteckt, wobei er jedoch mindestens 
halb sogroB ist wie der freie Nutquerschnitt 
sowohl der ersten Umfangsrille bzw Umfangs- 
nut als auch der weiteren Umfangsrille bzw 
Umfangsnut in dem axialen Bereich, der sich 
von dieser Umfangsrille bis zur im Betriebszu- 
stand des Reifens am Fahrzeug zur Fahr- 
teugauBenseite weisenden Schulter ersteckt. 

Assymetrisches Laufflachenprofil eines Winterrei- 
fens gemaB den Merkmalen von einem oder meh- 
reren der vorangegangenen Anspruche, 



wobei Profilblockelemente der Profilblockrei- 
55 hen in dem axialen Bereich, der sich von dieser 

ersten Umfangsrille bis zur im Betriebszustand 
des Reifens am Fahrzeug zur Fahrzeuginnen- 
seite weisenden Schulter ersteckt, mit mehre- 
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ren voneinander beabstandeten, sich uber das 
Profilblockelement erstreckenden Lameilen 
ausgebildet sind, 

wobei der Abstand zwischen einem Lamellen- 
abschnitt, der in seinem Verlauf der Kontur 
einer Profilblockkante gleichgerichtet ist, einer 
zu dieser Profilblockkante nachstgeiegenen 
Lamelle - insbesondere 7 bis 15 % - groBer ist 
als der Abstand zwischen den gleichgerichte- 
ten Lamellenabschnitten benachbarter Lamei- 
len dieses Profilblockelements. 

6. Assymetrisches Laufflachenprofil eines Winterrei- 
fens gemaB den Merkmalen von einem oder meh- 
reren der vorangegangenen Anspruche, ' 5 

- wobei Profilblockelemente der Profilblockrei- 
hen in dem achsialen Bereich, der sich von die- 
ser ersten Umfangsrille bis zur im 
Betriebszustand des Reifens am Fahrzeug zur 
Fahrzeuginnenseite weisenden Schulter 
ersteckt, mit mehreren voneinander beabstan- 
deten, sich Ober das Profilblockelement 
erstreckenden Lameilen ausgebildet sind, 
wobei der Tiefenverlauf der Lameilen eines 
Profilblockelementes durch das Profilblockele- 
ment mit einer Tiefe am Rand des Profilblock- 
elementes - insbesondere 10 bis 20 % - kleiner 
als zwischen den Randern im Innern des Pro- 
filblockelements ausgebildet ist. 



7. Assymetrisches Laufflachenprofil eines Winterrei- 
fens gemaB den Merkmalen von einem oder meh- 
reren der vorangegangenen Anspruche, 

- bei dem zumindest eine Prof ilblockreihe aus in 
Umfangsrichtung hintereinander angeordneten 
und durch schrag verlaufende Querrillen von- 
einander beabstandete Profilblockelemente 
ausgebildet sind, so daB die Profilblockele- 
mente mit schrag verlaufenden, die Profilblock- 
elemente in Umfangsrichtung begrenzenden 
Querkanten ausgebildet sind, und 

- bei dem die Profilblockelemente dieser Profil- 
blockreihe in axialer Richtung mit seitlich die 
Profilblockelemente begrenzenden Langskan- 
ten ausgebildet sind, 

- wobei die Profilblockelement der Profilblock- 
reihe mit mehreren voneinander beabstande- 

r. ten, sich . uber das Profilblockelement 
erstreckenden Lameilen ausgebildet sind, 
wobei die Lameilen in ihrer Ausrichtung einen 
Winkel zwischen 80 und 1 10 ° zu der langeren 

i.i ■ Diagonalen des durch die Querkanten und die 
Langskanten gebildeten Trapezes einschlie- 
Ben. 

8. Assymetrisches Laufflachenprofil eines Winterrei- 



fens gemaB den Merkmalen von einem oder meh- 
reren der vorangegangenen Anspruche, 

- bei dem die Profilblockreihen in den Reifen- 
5 schultern und wenigstens eine weitere Profil- 

blockreihe ausgebildet ist, die zwischen den 
Reifenschuitern angeordnet ist, wobei die Pro- 
filblockreihen jeweils aus in Umfangsrichtung 
hintereinander angeordneten und durch schrag 
w verlaufende Querrillen voneinander beabstan- 

dete Profilblockelemente ausgebildet sind, so 
daB die Profilblockelemente mit schrag verlau- 
fenden, die Profilblockelemente in Umfangs- 
richtung begrenzenden Querkanten 
ausgebildet sind, 

bei dem die Profilblockelemente der Profil- 
blockreihen in axialer Richtung mit seitlich die 
Profilblockelemente begrenzenden Langskan- 
ten ausgebildet sind, - wobei die Profilblockele- 
ment der Profilblockreihen mit mehreren 
voneinander beabstandeten, sich uber das 
Profilblockelement erstreckenden Lameilen 
ausgebildet sind, 

- wobei die Lameilen der Schulter profilblockrei- 
hen in ihrer Ausrichtung parallel zu den die 
Profilblockelemente in der jeweiligen Schulter- 
profilblockreihe in Umfangsrichtung begren- 
zenden Querrille ausgebildet sind. und 

- wobei die Lameilen der zwischen den Schulter- 
profilblockreihen ausgebildeten Profilblock- 
reihe in ihrer Ausrichtung einen Winkel 
zwischen 80 und 1 10 ° zu der Hauptdiagonalen 
des durch die Querkanten und die Langskan- 
ten gebildeten Trapezes einschlieBen. 

9. Assymetrisches Laufflachenprofil eines Winterrei- 
fens gemaB den Merkmalen von einem oder meh- 
reren der vorangegangenen Anspruche, 

40 - wobei in dem axialen Bereich, der sich von die- 
ser ersten Umfangsrille bis zur im Betriebszu- 
stand des Reifens am Fahrzeug zur 
Fahrzeuginnenseite weisenden Schulter 
ersteckt, eine weitere Prof ilblockreihe ausgebil- 
45 det ist, die durch eine Umfangsrille bzw 

Umfangsnut von der Prof ilblockreihe, die in der 
im Betriebszustand des Reifens am Fahrzeug 
zur Fahrzeuginnenseite weisenden Schulter, 
ausgebildet ist getrennt ist, 
so - wobei diese beiden benachbarten Profilblock- 
reihen jeweils aus in Umfangsrichtung hinter- 
einander angeordneten und durch schrag 
verlaufende Querrillen voneinander beabstan- 
dete Profilblockelemente ausgebildet sind, so 
55 daB die Profilblockelemente mit schrag verlau- 

fenden, die Profilblockelemente in Umfangs- 
richtung begrenzenden Querkanten 
ausgebildet sind, wobei sich die Querrillen uber 
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beide Profilblockreihen ausgehend von der 1 
Reifenschulter nach axial innen hin unter steti- 
ger Steigung erstrecken, wobei die Querrillen 
beim Obergang durch die Umfangsrille in 
Umfangsrichtung derart versetzt zu einander 5 
ausgebildet sind, daf3 das zur Umfangsrille 
weisende Ende der Querrille in der Schulter- 
blockreihe die gleiche Umfangsposition wie 
das zur Umfangsrille weisende Ende der Quer- 
rille in der weiteren Profilblockreihe einnimmt. w 

10. Assymetrisches Lauffiachenprofil eines Winterrei- 
fens gemaG den Merkmalen von einem Oder meh- 
reren der vorangegangenen Anspruche, 

15 

wobei in dem axialen Bereich, der sich von die- 
ser ersten Umfangsrille bis zur im Betriebszu- 
stand des Reifens am Fahrzeug zur 
Fahrzeuginnenseite weisenden Schulter 
ersteckt, wenigstens eine weitere Profilblock- 20 
reihe ausgebildet ist, die durch eine Umfangs- 
rille bzw Umfangsnut von der Profilblockreihe, 
die in der im Betriebszustand des Reifens am 
Fahrzeug zur Fahrzeuginnenseite weisenden 
Schulter, ausgebildet ist getrennt ist, 25 
wobei die Profilblockelemente sowohl der 
Schulterblockreihe als auch der weiteren Prof il- 
blockreihe(n) jeweils mit mehreren voneinan- 
der beabstandeten Querlamellen mit 
sinusfcYmigem Verlauf in Langsrichtung der 30 
Lamelle ausgebildet sind, wobei der Verlauf 
der Lamelle entlang ihrer Tiefenerstreckung 
kontinuierlich in Langsrichtung der Lamelle 
phasenversetzt ausgebildet ist, sodaB der Pha- 
senversatz langs der Tiefenerstreckung ent- 35 
lang einer Steigungslinie unter einem 
Steigungswinkel Alpha zur Radialen erfolgt, 
wobei hierzu benachbarte Lamellen des Profil- 
blockelementes eine dieser Steigung entge- 
gengerichtete Steigung entlang einer 40 
Steigungslinie mit einem Steigungswinkel Beta 
zur Radialen des Phasenversatzes aufweisen, 
so daB die beiden entgegehgesetzt steigend 
ausgebildeten Steigungslinien zueinander 
einen Winkel GAMMA =ALPHA +BETA ein- 45 
schlieBen, der ein MaB fur die VerschrSnkung 
der Lamellen der Profilblockelemente ist, 
wobei der VerschrSnkungswinkel Gamma der 
Profilblockelemente der Schulterblockreihe 
grSBer als der Verschrankungswinkel Gamma so 
der weiteren Prof. ilblockreihe(n) ist; 
wobei insbesondere der Verschrankungswinkel 
Gamma der Profilblockelemente der Schulter- 
blockreihe zwischen 35 und 60 0 und der Ver- 
schrankungswinkel Gamma der weiteren 55 
Profilblockreihe(n) zwischen 15 und 25 0 
betragt. 



1. Lauffiachenprofil eines Winterreifens mit zwei 
Schulterprofilblockreihen und wenigstens einer zwi- 
schen diesen ausgebildeten weiteren Profilblock- 
reihe, 

wobei zwischen den Profilblockreihen jeweils 
eine Umfangsrille bzw. Umfangsnut ausgebil- 
det ist, 

- wobei die Profilblockelemente sowohl wenig- 
stens einer Schulterblockreihe als auch der 
weiteren Profiiblockreihe(n) jeweils mit mehre- 
ren voneinander beabstandeten Querlamellen 
mit sinusfdrmigem Verlauf in Langsrichtung der 
Lamelle ausgebildet sind, wobei der Verlauf 
der Lamelle entlang ihrer Tiefenerstreckung 
kontinuierlich in Langsrichtung der Lamelle 
phasenversetzt ausgebildet ist, so daB der 
Phasenversatz langs der Tiefenerstreckung 
entlang einer Steigungslinie unter einem Stei- 
gungswinkel Alpha zur Radialen erfolgt, wobei 
. hierzu benachbarte Lamellen des Profilblock- 
elementes eine dieser Steigung entgegenge- 
richtete Steigung entlang einer Steigungslinie 
mit einem Steigungswinkel Beta zur Radialen 
des Phasenversatzes aufweisen, so daB die 
beiden entgegengesetzt steigend ausgebilde- 
ten Steigungslinien zueinander einen Winkel 
GAMMA =ALPHA +BETA einschlieBen, der 
ein MaB fur die Verschrankung der Lamellen 
der Profilblockelemente ist, 
wobei der VerschrSnkungswinkel Gamma der 
Profilblockelemente der Schulterblockreihe 
grGBer als der Verschrankungswinkel Gamma 
der weiteren Profilblockreihe(n) ist; 
wobei insbesondere der Verschrankungswinkel 
Gamma der Profilblockelemente der Schulter- 
blockreihe zwischen 35 und 60 0 und der Ver- 
schrankungswinkel Gamma der weiteren 
Profilblockreihe(n) zwischen 15 und 25 0 
betragt. 
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